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1. Uvod

Z dovodu overenia vplyvu pridania granulatu z prirodnej asfaltovej zmesi
s oznaCenim ,Trinidad Epuré Z 0/8“ (TE) na zmenu parametrov asfaltovej zmesi bola
vykonana séria overovacich skuSok v akreditovanom laboratériu firmy TPA
Spolo¢nost pre zabezpelenie kvality a inovacie s.r.o. Vzhladom na pozitivhe
skusenosti s pouzivanim prirodného asfaltu do asfaltovych zmesi z minulosti aj na
Slovensku avzhladom na samotné 2zname parametre granulatu TE sme
predpokladali hlavne zlepSenie odolnosti upravenych zmesi proti tvorbe trvalych
deformacii vplyvom zvySenia tuhosti zmesi.

Pre porovnanie sme vybrali po dohode so zastupcom firmy Carl Ungewitter
TRINIDAD LAKE ASPHALT GmbH & Co. KG asfaltovi zmes pre podkladovu vrstvu
netuhej konstrukcie vozovky AC 22 P; PMB; |; 90mm; STN EN 13108-1 s dvomi
réznymi druhmi modifikovaného asfaltu a pridanim 2 a 3 hmotnostnych % asfaltovej
zmesi granulatu TE. Na horeuvedenych asfaltovych zmesiach boli vykonané skusky
v rozsahu kompletnych kontrolnych a nad ramec modul tuhosti metédou ITCY podla
STN EN 12697-26.

Navrhunuta asfaltova zmes AC 22 P; PMB; I; 90mm; STN EN 13108-1 pre
podkladovu vrstvu vozovky je asfaltova zmes s vysokym modulom tuhosti (typu
EME, resp. VMT v CR) tj. upravujeme (zvy$ujeme) parametre uz vychdzej vysoko-
kvalitnej asfaltovej smesi.

2. Metodika overenia vplyvu prisady na asfaltovi zmes

Z dévodu aktualnosti problematiky v shane o zvySenie modulu tuhosti asfaltovej
zmesi typu EME (enrobé module eléve), Cize asfaltové zmesi s vysokym modulom
tuhosti, sme vybrali pre zamer ulohy asfaltovi zmes pre podkladovu vrstvu netuhej
konstrukcie vozovky AC 22 P; PMB 10/40-65; I; 90mm; STN EN 13108-1.

Firma TPA spracovala pociato¢nu skusku typu asfaltovej zmesi:
AC 22 P; PMB 25/55-65; I; 90mm; STN EN 13108-1 a
AC 22 P; PMB 10/40-65; I; 90mm; STN EN 13108-1

K asfaltovej zmesi AC 22 P; PMB 10/40-65; I; 90mm; STN EN 13108-1 boli

namieSané dalSie 2 alternativy s prisadou Trinidad Epuré Z 0/8 s obsahom 2 %
a 3%.
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Na kazdej alternative asfaltovej zmesi boli urobené nasledovné laboratérne skusky:

- Odolnost proti trvalym deformaciam

- pomerna hibka vyjazdenej kolaje (%) podla STN EN 12697-22+A1
- sklon vyjazdenej kolaje (mm na 103 zataz. cyklov) podia STN EN 12697-22+A1

- Citlivost na vodu
- pomer pevnosti v prie€nom tahu (%) podfa STN EN 12697-12

- Modul tuhosti v prie€nom tahu
- metodikou ITCY (MPa) podra STN EN 12697-26

Rekapitulacia vSetkych alternativ asfaltovej zmesi:
AC 22 P; PMB 25/55-65; I; 90mm; STN EN 13108-1
AC 22 P; PMB 10/40-65; I; 90mm; STN EN 13108-1
AC 22 P; PMB 10/40-65 2% TE; I; 90mm; STN EN 13108-1
AC 22 P; PMB 10/40-65 3% TE; I; 90mm; STN EN 13108-1

3. Popis laboratérnych skusky

Odolnost proti trvalym deformaciam

Skuska sa vykonava podla STN EN 12 697-22 + A1: 2008. Pouziva sa
zariadenie malych rozmerov, postup B, temperovanie na vzduchu. SkuSobné vzorky
sa zhutnia podfa STN EN 12697-33 2003+A1.

Skusobné vzorky sa pred skusSkou vytemperuju na skusobnu teplotu 50°C.
Nasledne sa pojazduju kolesom za staleho udrziavania skusobnej teploty a sleduje
sa zvislé zatlaCenie kolesa do vzorky. Vysledky sa automaticky zaznamenavaju
v PC. Pomerna hibka deformacie sa pocita z celkovej hibky vyjazdenej kolaje a sklon
vyjazdenej kolaje sa pocita z rozdielu hibky kolaje po 10000 cykloch a po 5000
cykloch.

Citlivost na vodu

SkusSka sa vykonava podfa STN EN 12697-12: 2008, metdéda A. Na skusku sa
pouzivaju Marshallove telesa vyrabané podfa STN EN 12697-30+A1.

Skuska je vyjadrenim pomeru pevnosti v priecnom tahu ITS. SkuSobné telesa
sa rozdelia na dve skupiny. Jedna skupina telies sa odlozi na vzduchu pri
laboratornej teplote (suché telesa). Druha skupina telies sa vlozi do vakuového
exikatora a po nasiakavani pri zvySkovom tlaku sa prelozia do vodného kupefa
s teplotou 40°C na 68-72 hodin (mokré telesa). Po tomto temperovani sa obe
skupiny telies temperuju 2 hodina na 25°C a potom sa v3etky telesa odskusSaju na
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prieCny tah. Citlivost na vodu sa vyjadri v percentach ako pomer pevnosti mokrych
a suchych telies.

Modul tuhosti v prie€nom tahu

Skuska sa vykonava podfa STN EN 12697-26: 2010, metdéda A. Na skusku sa
pouzivaju Marshallove telesa vyrabané podfa STN EN 12697-30+A1.

Princip skusky spociva v deformovani telies vhodného tvaru v ich linearnom
rozsahu pri pésobeni opakovaného zatazenia alebo zatazenia s riadenou rychlostou
pretvorenia. Meria sa velkost napati a pretvoreni spolu a fazovym posunom medzi
napatim a pretvorenim. Skuska sa vykonava v zariadeni vyvolavajuce prie¢ny tah.

Legenda

1 preumaticky budit zatazenia regulatna skrutka LVDT snimada

2 ocelovy zatazovaci ram montainy ram LVDT animada

o et | =1

3 zalaiovacia hlavica spadna zafaZovacia doska
4 homa zatazovacia doska 9 pripravok na nastavenie peloby LVDT snimadca
5 skusobne teleso

Obrazok C.1 — Priklad skusobneého zariadenia
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3.1 Zlozenie asfaltovej zmesi

Referenénu asfaltovd zmes sme zobrali z konkrétneho projektu podkladovej vrstvy
pre dialniénu vozovku, v ktorej sme nahradili zodpovedajuce mnozZstvo asfaltu
a pridavnej kamennej mucky podla davky prirodného asfaltu. Vstupné zlozZenia
skusanych asfaltovych zmesi je uvedené v tab. 1.

3.2 Davkovanie granulatu z prirodnej asfaltovej zmesi Trinidad Epuré Z 0/8

Granulat z prirodnej asfaltovej zmesi s oznaenim ,Trinidad Epuré Z 0/8“ je
tvoreny 54 % hm asfaltu, 36,5 % hm mineralnych Casti a 9,5 % hm zbytkovych Casti.
Uvedené zlozenie prirodnej asfaltovej zmesi Trinidad Epuré Z 0/8 bolo zohfadnené
pri davkovani do asfaltovej zmesi, kde sa nahradilo v pripade pridavania 2 % TE
1,08 % hm asflatu a 0,92 % hm fileru; v pripade pridavania 3 % TE 1,62 % hm
asflatu a 1,095 % hm fileru.

4. Vysledky

Vysledky laboratornych skusok su spracované v tab. 2 a obr. 2 a 3.

V tabulke 2 su prehladne spracované zakladné parametre asfaltovej zmesi
a vysledky laboratérnych skusok. V obrazkoch 2 a 3 su pre skimané asfaltové zmesi
graficky zvyraznené sledované parametre modulov tuhosti robené metodikou ITCY
pri teplote 15°C podla STN EN 12697-27 a pomerné hibky vyjazdenej kolaje (%) na
tzv. malom zariadeni podla STN EN 12697-22.

Tab. 2. Fyzikalno-mechanické vlastnosti asfaltovej zmesi AC 22 P.

Skusky / Asfaltova zmes AC 22 P; PMB; I; 90mm; STN EN 13108-1
(wstva / druh asfaltu) romea PMB 25155 - 65 PMB 10/40 - 65 PMB 10/40 - 65 + 2% TE | PMB 10/40 - 65 + 3% TE
Modul tuhosti - ITCY (MPa) 15°C STN EN 12697-26 8070 11294 13517 15804
Sklon wyjazdenej kol'aje (mm) STN EN 12697-22 0,03 0,04 0,03 0,03
Citlivost na vodu (%) STN EN 12697-12 93,7 86,4 77,5 76,7
Pewnost v priednom tahu (kPa) - mokré pr. (sila (kN))| STN EN 12697-23 1,358 (14,4) 1,591 (16,7) 1,638 (17,4) 1,677 (17,7)
Pewnost v prietnom tahu (kPa) - suché pr. (sila (kN)) | STN EN 12697-23 1,449 (15,5) 1,842 (19,45) 2,114 (22,4) 2,187 (23,3)
(Obsah extrahovate'ného asfaltu (hm.%) STN EN 12697-1 4,66 4,49 4,19 4,34

Pridanim prirodného granulatu Trinidad Epuré Z 0/8 (TE) do asfaltovych zmesi sa ich
spracovatefnost v laboratériu vyrazne ztaZzila v porovnani s referenCnou zmesou
(zvysena viskozita horucej asfaltovej zmesi). Viac sa to prejavilo v pripade pridania
3% TE.

Po spatnej analyze zloZenia hotovej asfaltovej po extrakcii sme ziskali menSie
hmotnostné percento celkovej asfaltovej zmesi.
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Moduly tuhosti asfaltovych zmesi, ITCY (MPa)
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Asfaltova zmes AC 22 P; PMB; |; 90mm; STN EN 13108-1 s r6znym spojivom

PMB 25/55 - 65 PMB 10/40 - 65
PMB 10/40- 65 +2% TE ™ PMB 10/40 - 65 +3% TE

Obr. 1. Moduly tuhosti (ITCY) asfaltovych zmesi s rovnakym kamenivom a zamenou asfaltu a s pridanim
prirodného asfaltu Trinidad Epuré Z 0/8.

Délezité je poznamenat v pripade skusky citlivosti na vodu, ze celkové vysledky
vplyvom pridania prirodného asfaltu TE klesaju. Z vysledkov sku3ok je zrejmé, ze
pevnosti v prie€nom tahu ,suchej“ vzorky pridanim TE vyrazne narastaju (1,842 kPa
bez pridania; 2,114 kPa s 2 % TE; 2,187 kPa s 3 % TE), ale pevnosti vzorky po
namoceni zostavaju takmer rovnaké. Vysledky skusky citlivosti na vodu su napriek
tomu pre podkladovu vrstvu vyhovujuce.

Pomerna hibka vyjazdenej kolaje (%)

Pomerna hilbka vyjazdenej kolaje (%)

Asfaltova zmes AC 22 P; PMB; I; 90mm; STN EN 13108-1 s r6znym spojivom

PMB 25/55 - 65 PMB 10/40 - 65
PMB 10/40-65 +2%TE ™ PMB 10/40 - 65 +3% TE

Obr. 2. Pomerna hibka vyjazdenej kolaje (%) asfaltovych zmesi s rovnakym kamenivom a zamenou
asfaltu a s pridanim prirodného asfaltu Trinidad Epuré Z 0/8.
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3. Zaver

Na zaklade laboratérnych skuSok boli porovnané asfaltové zmesi (s pouzitim 8% R-
materialu frakcie 0/10) pre podkladovu vrstvu konstrukcie vozovky AC 22 P
s modifikovanym asfaltom PMB 10/40-65 jednak bez pridania a s pridanim 2%, 3%
granulatu z prirodného asfaltu Trinidad Epuré Z 0/8. Vzhfadom na skusenosti
s pouzitim asfaltu PMB 10/40-65 do tej istej mineralnej kostry asfaltovej zmesi sme
do porovnania pouzili aj tieto vysledky.

Z vysledkov skuSok jednoznaéne vyplyva vyrazny vplyv prirodného granulatu
Trinidad Epuré Z 0/8 na zvySenie modulu tuhosti asfaltovej zmesi a velky vplyv na
znizenie nachylnosti na tvorbu trvalych deformacii. ZvySenie parametrov podkladove;j
vrstvy dava predpoklad pre zvySenie Zivotnosti vozovky a tym zniZenie nakladov jej
zivotného cyklu. V pripade poziadavky technologického predpisu na modul tuhosti
podkladovej vrstvy z asfaltovej zmesi s vysokym modulom tuhosti (VMT) 11 000 MPa
podla TP 151 (CR) bola poziadavka vyrazne prekrogena uz pri davkovani 2 % TE, &o
zabezpecuje potrebnu rezervu pre pripad eventualneho rozptylu zloZenia asfaltovej
zmesi pri vyrobe a spracovani.

Doporu€ujeme asfaltové zmesi upravené prisadou Trinidad Epuré Z 0/8 vyskusat
v realnych podmienkach a overit' ich spracovatelnost. Pre konkrétne pouzitie vo
vozovke napr. v mieste krizovatky je potrebné spracovat pociatoénu skusku typu
(PST) podra projektu rekonstrukcie.

Vhodne navrhnuté asfaltové zmesi s pridanim prirodného granulatu Trinidad Epuré
Z 0/8 sa javia ako velmi vhodné pre pouzitie vo vozovkach s velkym Smykovym
namahanim napr. v miestach extrémne zatazenych krizovatiek pre lozné a obrusné
vrstvy krytu (Smykové napatia od brzdnych sil vozidiel sa prejavuji najma na
povrchu vozovky, hlavne v obrusnej vrstve krytu a loznej vrstve, ¢oho désledkom su
typické poruchy rovinatosti povrchu vozovky tvorbou vin napr. v mieste krizovatiek.).

Pozitivny vplyv prirodnej asfaltovej zmesi na vlastnosti liateho asfaltu je dlhodobo
overeny, ale skutoCnost' je taka, Ze tento druh asfaltovej zmesi sa na Slovensku

takmer nepouziva (neexistencia obalovacej supravy na vyrobu liateho asfaltu).

Ing. Zsolt Boros
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